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APRESENTAÇÃO

• A Rede Hidrometeorológica Nacional (RHN) é

a operação nacional de monitoramento,

análise e disponibilização de dados de

diferentes parâmetros de interesse

hidrológico.

• Administração e coordenação realizados

pela Agência Nacional de Águas e

Saneamento Básico (ANA).

• Operação realizada por algumas instituições,

majoritariamente pelo Serviço Geológico do

Brasil (SGB/CPRM) em mais de 70% do território
nacional.



APRESENTAÇÃO

• Departamento de Hidrologia (DEHID), responsável pela gestão da
operação no SGB/CPRM.

• Oportunidades de se trabalhar com dados espaciais para geração de SIGs,
como mapas com pontos de estações, áreas de atuação de unidades
regionais da empresa, publicação de fotografias das estações etc.

• Dados espaciais pouco trabalhados e não publicados para a comunidade
(quem o faz é a ANA).



HISTÓRICO

• Planilha com localização das estações criada a partir de consulta por SQL
dos bancos das 11 unidades regionais;

• Conexão ao banco de dados em .mdb (inventário de estações baixado na
plataforma Hidroweb, administrado pela ANA) pela ferramenta de SIG para
plotar os pontos;

• Criação de um banco de dados de testes onde os dados do inventário
eram importados e tratados para futura exportação de planilhas;

• Criação de tabela virtual diretamente pelo programa de SIG conectado ao
banco de testes, georreferenciando pontos a partir de plotagem;

• Uso de banco de dados geoespacial (PostgreSQL) com conexão ao SIG
com atualização manual a partir da importação dos dados do inventário;



HISTÓRICO

Planilha com dados sem tratamento do inventário de estações



CONTEXTUALIZAÇÃO E 
JUSTIFICATIVA

• Processo lento, não intuitivo.

• Várias etapas que não são resolvidas instantaneamente.

• Necessidade de compreensão do significado dos valores utilizados no inventário.

• Atualização fácil, rápida e com maior constância.

• Facilita o processo de geração de dados espaciais das estações.

• Possível uso para outras finalidades a partir de poucas adaptações.

Gerar um legado em forma de estrutura de uso de dados de
geoprocessamento.



DESENVOLVIMENTO

• Programação em python: acessível e difundido para uso científico.

• Apache Airflow: escrito em python, possui código aberto. Gerencia as
rotinas de coleta de dados.

• PostgreSQL: Sistema de gerenciamento de banco de dados objeto-
relacional, projetado com código aberto.

• Projeto com baixo custo financeiro, baseado em ferramentas gratuitas,
assim não demandando a necessidade da compra de licenças.



DESENVOLVIMENTO

• Algoritmo que coleta dados de localização das estações da RHN operadas
pelo SGB/CPRM disponibilizados pela ANA.

• Captura de dados da planilha da Rede Hidrometereológica Nacional de
Referência (RHNR) diretamente do Google Drive.

• Higienização e tratamento dos dados no Pandas.

• Exportação de dados geoespaciais para um banco de dados espacial.

• Aplicação do script desta rotina no Airflow para execução semanal.



PLANEJAMENTO FUTURO

• Criar e manter um webSIG das posições das estações e dados de suas
características no portal da instituição.

• Integrar, por nova rotina, fotos das estações que estão guardadas em
banco de dados de outra plataforma.

• Disponibilizar dados coletados em campo de cada estação.



CONSIDERAÇÕES FINAIS

• Uso de ferramentas gratuitas e populares que torna viável o projeto.

• Exige conhecimento em python, em UNIX e em banco de dados, além de
em geoprocessamento. Nenhum precisa de nível avançado.

• A plataforma de orquestração de rotinas, o Airflow, exige atenção especial
quanto a conhecimento sobre ela e ao local em que ficará hospedada.

• Sólida estrutura estabelecida para integrar a IDE da instituição, agilizando
demandas e facilitando cruzamentos com outros dados.
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